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Resumo—Este texto descreve brevemente a motivagdo, arquitec- I1l. OUTROSCOMPONENTES
tura e principais funcionalidades desenvolvidas no projgo Dyna- .
lab. Todos os recursos deste projecto podem ser encontradem A. E-Machine Emulator

http://www.cs.montana.edu/ dynalab. . . .
Foi desenvolvido um emulador para E-machine em ANSI C.

No ambiente Dynalab, o emulador funciona como um escravo
I. INTRODUGAO para o program animator, e executa pacotes de instrucaee-c

e . . ) _apos cada chamada.
ideia inicial na implementacédo deste projecto pretendia es

Asencialmente desenvolver uma ferramenta para o estuds, @rogram Animator

ensino de programacao de computadores. De entre as funciona i i ] L o
lidades necessarias o software deveria: Este componente é responsavel pela visualizacéo da dimémic

. . . ) dos programas compilados com um dos compiladores do Dyna-
« incluir uma colecgéo de exemplos devidamente constrfp, yjstem ja desenvolvidos animadores para MS-Windows

dos; ) e OSF/Motif. Os program animators permitem a execuc¢ao dos
« executar os programas em dois m(zdos: qvangolrecuo; rogramas linha-a-linha ou continua, em modo avanco ou re-
» evidenciar a comando em execugdo na linguagem de 5&‘?50, e permite a visualizagao dos valores de variaveisée pa

nivel; o . metros.
« mostrar claramente os valores de variaveis e parametros;

« delinear claramente as variaveis e parametros locais de EMcompiladores

funcéo.

O Instrunction Set do E-machine é relativamente simples e
completo e permite um acesso facil aos dados. Estas casacter
ticas permitiram um rapido desenvolvimento de compilaslore

O sistema proposto tem como componente fundamental A&@ C, Pascal e Ada/CS. Apesar de os compiladores estarem
machine (Education Machine). O E-machine funciona confRfOMPpletos, permitem a execucdo de grande parte das-instru
uma maquina virtual com a sua prépria linguagem maquina¢@es da linguagem. Cabe aos compiladores de E-machine a im-
e-code, e é responsavel pela execucéo das instrucdes eecodd€Mentacao de mecanismos que permitam a execucdo de uma
sultantes da tradugéo de linguagens de mais alto nivelRas:: linha de cddigo de alto nivel de cada vez e a execucao reversa.
cal, C, Ada. etc).

Uma das funcionalidades mais importantes é a execugao em
modo reverso. Numa maquina virtual ou real, o program coun-Programa em C:
ter, registos, memoria principal e outras informacdes thdes .
podem ser vistas como variaveis que se alteram a medida qbg%\ foo(C)
magquina executa as instru¢des. O valor destas variélvetimpoI nt «C
também ser vistas como o "estado"da maquina. Se sabem
estado actual, podemos determinar o estado seguinte. N&o é.v
gar contudo, o estado actual conter informacéo suficierrse p%l
obter um estado anterior, ou seja, ndo é guardada a histria dCodigo para E-machine:
execucao. Mas é precisamente com a histéria da execugéolqéjg

podemos implementar a execucao reversa. el ¢, 5

. ~ .. inst c, V3
Para implementar a execucéo reversa duma forma eficiente, 0

Il. E-MACHINE

IV. EXEMPLO

(0]
* =

1,

e-Machine tem que reter a minima informacao necessaria aﬁshci A,C\1/3
recuar para o estado imediatamente anterior. P '
pop ¢, |, (V3)

Podemos destacar alguns elementos comuns a estas a[f{inst c. V3
tecturas nomeadamente, um espaco de memoria, um program,r
counter, varios apontadores da stack e varios tipos deasgis
Um outro elemento, ndo comum noutras arquitecturas, € o pre- REFERENCIAS
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